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UWAGA:

Uzyte w dokumentacji projektowej znaki towarowe materiatow i urzadzen nalezy traktowac jako
rozwigzania techniczne umoZliwiajgce realizacje pozostatych elementow obiektu. Moga one by¢
zastgpione innymi rozwigzaniami technicznymi, materiatami i urzgdzeniami o rownowaznych lub
lepszych parametrach pod warunkiem dokonania i przedstawienia Zamawiajgcemu ponownych obliczen
technicznych potwierdzajgcych mozliwoSc¢ takiej zamiany oraz dostosowania pozostatych elementow
obiektu zwigzanych z zastosowanymi zamiennikami bez utraty przewidzianego Standardu obiektu i
jakosci robot.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych w O$rodku Kontroli Ruchu Lotniczego wraz z infrastrukturg techniczng w
Porcie Lotniczym Rzeszdw.
1.2 Przedmiot specyfikacji i zakres rob6t budowlanych
Przedmiot niniejszej specyfikacji stanowi wymagania techniczne zwigzane z wykonaniem robot
elektrycznych, ogolnych zasad organizacji pracy na budowie, transportu, przyjmowania i sktadowania
materiatow na budowie, zatozen kalkulacyjnych, kontroli zuzycia Srodkow produkcji, warunkéw obmiaru,
koordynacji robot instalacyjnych z innymi rodzajami robét w trakcie ich wykonywania i przekazanie
wykonanych instalacji do eksploatacji.
Przedmiot i zakres rob6t instalacyjnych obejmuje wykonanie:
- przytaczy kablowych nN do rozdzielni gtownych od stacji PZ-O,
- przytaczy kablowych nN do rozdzielni gtownych od agregatu pradotworczego,
- przytaczy kablowych oswietlenia terenu,
- rozdzielni gtéwnych z uktadami SZR,
- rozdzielni pietrowych zasilania podstawowego,
- rozdzielni pietrowych zasilania z baterii UPS odbioréw komputerowych,
- rozdzielni pietrowych zasilania z baterii UPS odbioréw technicznych TWR,
- instalacji oSwietlenia podstawowego,
- instalacji awaryjnego i ewakuacyjnego o$wietlenia drég ewakuacyjnych,
- instalacji gniazd uzytku ogolnego 230VAC,
- instalacji dedykowanych gniazd obwodow komputerowych,
- instalacji dedykowanych gniazd obwodoéw technicznych TWR,
- instalacji ochrony od porazen,
- instalacji ochrony przepieciowe;j,
- instalacji potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,
- instalacji odgromowe;j,
- instalacji sygnalizacyjnej wytacznikéw p.poz.
- zasilaczy UPS z bateriami.
Uktad sieciowy TN-S.
1.3 Wyszczegélnienie prac towarzyszacych
Do prac towarzyszacych zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych naleza;
1.3.1 Wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy
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1.3.2 Wykonanie bruzd w $cianach dla prowadzenia przewodow
1.3.3 Wykonanie koryt kablowych dla prowadzenia kabli
1.3.4 Wykonanie przepustdw instalacyjnych przeciwpozarowych EI120
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacja o terenie budowy zawierajgca wytyczne zabezpieczenia interesow 0sob trzecich,

ochrony $rodowiska, zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkéw dotyczacych organizacji pracy na
budowie.
1. Przy wykonywaniu rob6t elektrycznych kazdy wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania
aktualnie obowigzujacych przepiséw w zakresie BHP.
2. Podwykonawca robot elektrycznych powinien przestrzega¢ odnosnych wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP.
3. Kwalifikacje personelu wykonawcy robo6t elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez wtasciwg
komisje
egzaminacyjng i udokumentowane aktualnie waznymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.
4. Nalezy stosowac¢ odpowiedni i sprawdzony sprzet mechaniczny.
5. Prace prowadzi¢ zgodnie z [10.2.8].
1.5 Nazwy i kody robét CPV

CPV45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

CPV45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

CPV45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elekirycznych oraz opraw

elektrycznych

CPV45311100-1 - Roboty w zakresie przewodéw instalaciji elektrycznych

CPV45312310-3 - Ochrona odgromowa

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

CPV45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

CPV45343000-3 - Roboty instalacyjne p. pozarowe
1.6 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réownowazne z:

- Polskimi Normami [10.3]
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych, wyd. COBR
Elektromontaz
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych cz. D: Roboty instalacyjne, zeszyt
2.
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej, wyd. ITB, nr 390/2004
Roboty zaprojektowane powinny by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw,
norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia
wykonawcy od ich stosowania.

2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace wyrobow stosowanych przy budowie instalacji elektrycznych
Wyroby stosowane do zabudowy powinny by¢ nowe (nieuzywane).

Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymogami podanymi w projekcie
wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Materiaty i
wyroby o zblizonych, lecz nie o identycznych parametrach jak w projekcie lub kosztorysie mozna

4
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zastosowac na budowie wytgcznie za zgodg projektanta i Inwestora. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla
ktérych wymaga sie Swiadectwa jakosci np. aparaty, przewody, materiaty do wykonania przepustow
ognioochronnych, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze $wiadectwami jakosci i
kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2 Niezbedne wymagania zwigzane z transportowaniem i przechowywaniem wyrobow
stosowanychprzy budowie instalacji elektrycznych

2.2.1 Wymagania ogolne

1. Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Pomieszczenia magazynowe powinny byé zamykane i
zabezpieczone od zewnetrznych wptywow atmosferycznych.

2. Masa sktadowanych materiatdw nie powinna przekracza¢ granic wytrzymato$ci podtoza.

3. Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzen elekirycznych powinno odbywac si¢ w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu wiasciwosci technicznych na skutek
wptywéw atmosferycznych lub czynnikow fizykochemicznych.

4. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwo$ci materiatdw oraz wymagania w
zakresie bezpieczenstwa pozarowego.

2.2.2 Transport materiatow.

1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow,
elementdw, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju rob6t. W czasie
transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzeniu.
2. Zatadowanie i wytadowanie urzadzen o duzej masie lub znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢
za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem-pochyinia.

3. Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu montazu cigzkich urzadzen, ktére nie majg kot
jezdnych nalezy wykona¢ za pomocg wdzkdw lub rolek.

4. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac¢ zalecen wytworcow, a w szczegolno$ci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢ wewnatrz fadowni

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston, zamkow itp.

- prace zatadunkowe i wytadunkowe ciezkich i wielkogabarytowych urzadzen powinny by¢ wykonywane
przez przeszkolone do tego celu brygady przy uzyciu dzwigéw, podno$nikéw hydraulicznych lub innych
urzadzen dzwignicowych

5. Zaleca sig¢ dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy

6. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw (kabli) i przewodow powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska przez zatozenie na oczyszczonej
powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie kapturkéw z
tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy izolacyjne;.

2.2.3 Odbior i przyjmowanie materiatow, wyrobow i urzadzen — kontrola jakosci.

1. Przyjecie materiatbw do magazynu powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem
tych materiatow.

2. Przedsiebiorstwo wykonawcze jest zobowigzane dostarczy¢ na budowe wyroby i materiaty nowe
(nieuzywane).
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Materiaty uzywane moga by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda inwestora.

3. Parametry techniczne materiatow i wyrobéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie wykonawczym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepisow.

4. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga sie Swiadectw jakosci np.: prefabrykaty, aparaty,
kable, przewody, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczaé wraz ze $wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw nalezy zwréci¢
uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. Urzadzenia dostarczone przez zleceniodawce powinny by¢ zaopatrzone w Swiadectwa jakoSci.

6. Dostarczone na miejsce sktadowania materialy i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnoSci i zgodnosci z danymi wytwdrey, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan materiatow,
czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzi¢ jako$¢
wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen itp.

2.2.4 Sktadowanie materiatow.

1. Sposéb sktadowania materiatow elektrycznych w magazynach jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.

2.Materialy, aparaty i urzadzenia elektryczne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych
przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

3. Przy sktadowaniu poszczegdinych rodzajéw materiatdw nalezy przestrzega¢ nastepujacych
wymagan:

a) rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych o
temperaturze nie nizszej niz —15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio
gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzenh grzewczych

b) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w pkt. a),
w

kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej
niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim

c) przewody izolowane i taémy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych

d) urzadzenia elekiryczne itp. nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych,
zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub drewnianych podktadach

e) wyroby metalowe i drobne stalowe wyroby hutnicze nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem koroz;ji

f) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje itp. nalezy magazynowa¢ w oddzielnych pomieszczeniach
z zachowaniem przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego i BHP; pomieszczenie powinno by¢
przewietrzane (wlot powietrza z dotu); pdtki i regaty powinny by¢ odporne na ogien; drzwi magazynu
powinny otwierac si¢ na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowac odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowg

g) cement i gips w workach papierowych nalezy skladowaC w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocig; nalezy zwraca¢ uwage na okres zdolno$ci
wigzania cementu i gipsu; szczegétowe warunki sg podane w odnosnych normach.
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3. Sprzet

3.1 Maszyny i urzadzenia stosowane przy wykonywaniu robét elektrycznych elektrycznych

1. Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych powinny
odpowiadac ogolnie przyjetym wymaganiom co do ich jako$ci i wytrzymatoSci.

2. Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
powinny byC ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym powinny mie¢
aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploatacii.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robdét osobom
nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje.

5. Uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich
stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

6. Przekraczanie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest zabronione.

4. Transport

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Srodki transportowe uzyte do transportu materiatbw muszg zapewni¢ dostarczenie materiatéw
potrzebnych do wykonania robdt budowlanych.

5. Wykonanie rob6t

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacii
elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych oraz
wykonania i odbioru przytaczy kablowych na napiecie 1kV.
2. Warunki dotyczg instalacji wnetrzowych wykonywanych:
- kablami wielozytowymi i przewodami jednozytowymi uktadanych w korytkach kablowych i kanatach
instalacyjnych
- kablami jedno i wielozytowymi uktadanymi w ziemi
- przewodami izolowanymi wielozytowymi i jednozytowymi w korytach i drabinach kablowych
uktadanych na uchwytach odstepowych
- przewodami kabelkowymi uktadanych pod tynkiem i pod ptytami G-K,
3. Warunki dotyczg réwniez montazu opraw oswietleniowych, osprzetu gniazdowego, zabezpieczen,
instalacji ochrony od porazen i instalacji odgromowe;.
4. Warunki dotyczg uktadania linii kablowych w wykopach ziemnych.
5.1 Ukfadanie kabli w ziemi o napieciu do 1kV

Kable elektryczne nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].
Kable powinny by¢ ukfadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie
7
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duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego Srednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig +5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z
przykryciem roéwniez 10cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmnie;
25cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o
nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego,
przewidujac po jednym przepu$cie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na
catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoélnych odcinkéw kabla
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz
20MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 1.

Tablica 1. Odlegto$ci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. | Rodzaj urzadzenia podziemnego odleglos¢ w cm
pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 |Kable elektroenergetyczne na  napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
2 |Kable elektroenergetyczne na  napiecie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV
3 | Kable telekomunikacyjne 50 50
4  |Rurociggi wodociggowe, S$ciekowe, ciepine, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi
5 |Rurociagi z cieczami palnymi 50 100
6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]
7 | Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj, | 80
podpora, odcigzka)
8 |Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, | 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.2 Rozdzielnice o napieciu do 1kV
5.2.1 Tablice elektryczne

1. Tablice montowa¢ na podtozu wyprawionym /otynkowanym/ w sposéb trwaty przez przykrecenie do

kotew dybli lub konstrukcji pomocniczych odpowiednich do masy tablicy.

2. Tablice natynkowe montowane na kotwach osadzonych w betonie lub cegle, montowa¢ po

stwardnieniu betonu i wigzania ceglanego.
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3. Tablice powinny posiada¢ odizolowane drzwi od konstrukcji. Tablice te sg rozwigzaniem typowym.
Konstrukcje (wsporniki) pod szyny aparatury modutowej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg
przez malowanie. Minimalny odstep pomiedzy szynami TH — 125mm. Aparatura modutowa powinna by¢
ostonieta od frontu maskownicami. Konstrukcje tablic potaczy¢ metalicznie i uziemi¢. Zabezpieczenia
poszczegolnych obwoddw nalezy opisa¢ w sposéb trwaty, jednoznaczny i czytelny. Wneki z tablicami
bedg zamkniete drzwiami petnymi.

5.3 Trasowanie, kucie bruzd i przebic¢

5.3.1 Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2 Kucie bruzd

1. Bruzdy mozna wykonac recznie i mechanicznie

2. Bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy przewodow wtynkowych z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku.

3. Przy ukfadaniu dwdch lub kilku przewodéw w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka,
aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm.

4. Przewody zaleca si¢ uktadac jednowarstwowo.

5. Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajacy ich

konstrukcje.

6. Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych.

7. Przy przejsciach z jednaj strony Sciany na drugq lub ze Sciany na strop cafa rura ostonowa powinna
by¢ pokryta tynkiem.

8. Przebicia przez $ciany nalezy wykonywa¢ w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnym
tukiem, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.

5.3.3 Wykonanie przebi¢

Wszystkie przejScia przez Sciany i stropy obwoddw instalacji elektrycznych wewnatrz budynku muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami przez przepusty. Zabrania sie kucia przebi¢ i instalowania
przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

5.3.4 Zaprawianie bruzd i przebi¢

1. Po utozeniu przewodow i odbiorze robét zanikajacych bruzdy zaprawic tynkiem.

2. Po utozeniu przewoddw podtynkowych postapic j.w.

3. Naprawe tynkéw wykona¢ zaprawg cementowo-wapienng kl.5 MPa, powierzchnia naprawianych
miejsc powinna by¢ gtadka.

5.3.5 Uktadanie przewodow pod ptytami G-K

1. Przewody uktada¢ w Scianach pomiedzy ptytami G-K,

2. Przewody wprowadzi¢ do wywierconych otworéw pod puszki do ptyt G-K.

3. Przy uktadaniu dwoch lub kilku przewoddw zachowa¢ odstepy miedzy przewodami.

4. Przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

5.4 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu
na rodzaj tych instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji
budynku itp.) w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
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instalacja bedzie pracowata oraz sam rodzaj instalacji. Korytka kablowe montowac z zastosowaniem
katalogowych elementéw. Korytka prowadzi¢ najlepiej powyzej instalacji wod-kan.

Montaz korytek prowadzi¢ w koordynacji do pozostatych sieci branzy sanitarne;.

5.5 Osadzanie puszek

9.5.1 Instalowanie kaset instalacyjnych i puszek instalacyjnych

1. Kasety i puszki dla instalacji podtynkowej lub pod piyty G-K nalezy osadzaé w odpowiednio
przygotowanych i wyprawionych wnekach, puszki instalacyjne w $lepych otworach wywierconych w
$cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty przez przykrecenie lub na zaprawie cementowo-
piaskowej badz gipsowej. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami

2. Kasety i puszki dla instalacji natynkowej lub do ptyt G-K nalezy osadza¢ w sposdb trwaty przez
przykrecenie. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur.

Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

3. Kasety i puszki dla instalacji podtynkowej powinny by¢ osadzone na takiej gtebokoéci, aby ich gorna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byta zrownana z tynkiem lub piytg G-K. Przed
zainstalowaniem nalezy w kasecie i puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
$rednicy wprowadzanych rur przewoddw.

4. Kasety i puszki o IP20 mozna stosowac tylko w pomieszczeniach suchych.

5. Do osprzetu w jednej ramce kilkukrotnej stosowa¢ puszki wielokrotne.

6. W pomieszczeniach wilgotnych instalowac puszki o 1P44.

5.6 Ukfadanie przewodow

5.6.1 Dane ogoine

1. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych i teletechnicznych
(wewnatrz budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

2. Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.

3. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych

4. Obowigzujace barwy i oznaczenia przewodow:

- izolacje zyt przewodéw ochronnych i wszystkie przewody uzywane do celdéw ochrony powinny miec¢
kolor

Z6tto-zielony,

- izolacje zyt przewoddw neutralnych powinny mie¢ kolor niebieski,

- izolacje zyt pozostatych przewodéw mogag mie¢ kolory dowolne z wyjatkiem koloréw wymienionych
wyzej

czyli niebieskiego i z6tto-zielonego.

- izolacje przewodow o odpornosci p.poz w kolorze czerwonym

- izolacje przewodéw instalacji sygnalizacji p.poz w kolorze czerwonym

- izolacje przewodow sieci telefonicznej i teletechnicznej zgodnie z produkcjg producenta

6. Przewody powinny mie¢ izolacje o napigciu znamionowym 750V~.

7. Dopuszcza sie dla napiecia roboczego bezpiecznego (24V~) izolacje o napieciu znamionowym
250V~.

5.6.2 Uktadanie przewodow w korytkach kablowych i kanatach instalacyjnych

W poziomych ciggach korytek i kanatéw instalacyjnych kable i przewody pojedyncze mogg by¢
ukfadane bez mocowania. Przewody w rurach ochronnych nalezy mocowac do korytek
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1. w korytkach torow elektrycznych uktada¢ wytgcznie instalacije elektryczne

5.6.3 Uktadanie przewodow w rurach

1. Przed przystapieniem do tej czynnoSci nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego rurowania,
zamocowania osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

2. Wcigganie przewodéw nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej zakonczonej z jednej strony kulkg a z drugiej uszkiem, nie wolno do tego celu
stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji.

5.6.4 Uktadanie przewodow na uchwytach

Przy uktadaniu przewodéw na uchwytach:

- na przygotowanej trasie nalezy zamocowac uchwyty, odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny by¢
wieksze od:

- 0,5 m —dla przewodow kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli,

- rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgleddw estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktoérego dany
przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy uchwytami nie byty widoczne.

5.6.5 Uktadanie przewodow w tynku

1. Instalacje wtynkowe (pod ptyta G-K) nalezy wykonywa¢ przewodami Cu wielozytowymi ptaskimi lub
okragtymi.

2. Przewody wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewdd PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

3. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

4. Podtoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.

5. Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg klamerek.

6. Mocowanie klamerkami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 c¢m, wbijajac je tak aby nie
uszkodzi¢ zyt przewodu.

7. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagajq taczenia w puszce. Pozostate
przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki.

8. Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszek, a puszki
zakry¢

pokrywami lub w inny sposdb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

9. Zabrania sie uktadania przewodéw bezpo$rednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, w
ztaczach piyt itp.

5.6.6 Laczenie przewodow

1. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych fgczenia przewodéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach.

2. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

3. Do danego zacisku nalezy przytaczac¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

4. Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

5. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces oczyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.
6. Konce przewodow miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).
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5.6.7 Podejscia do odbiornikow i przytaczenie odbiornikow

1. Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz w
sposéb estetyczny.

2. Do odbiornikdw mocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
na tych podiozach: na tynku, pod tynkiem, w rurach instalacyjnych lub w korytkach — w zaleznosci od
miejsca montazu odbioru.

3. Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym
oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

4 W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do odbiornikow
muszg by¢ chronione.

5.7 Montaz osprzetu elektrycznego

5.7.1 Montaz gniazd wtyczkowych i tacznikow

1. Osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne
jego osadzanie.

2. Nalezy instalowac osprzet stosownie do warunkéw Srodowiskowych:

- taczniki instalacyjne 10(16)A podtynkowe IP20 w pomieszczeniach suchych,

- taczniki instalacyjne 10(16)A natynkowe P44 w sanitariatach i innych pomieszczeniach wilgotnych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o IP20 w pomieszczeniach suchych,

- gniazda wtyczkowe 16A z bolcem ochronnym o |P44 w pomieszczeniach wilgotnych.

3. Do lewego bieguna gniazda nalezy doprowadzi¢ przewod fazowy, a do prawego bieguna przewod
neutralny. Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u
gory.

4. Laczniki klawiszowe powinny mie¢ w catym obiekcie jednakowe potozenie dla stanu zatgczenia i
wytgczenia.

5. Gniazda i faczniki w pomieszczeniach sanitarnych wyposazonych w wanne lub prysznic instalowac
poza 1i 2 strefg. Gniazda instalowane w 3 strefie powinny by¢ zabezpieczone wytgcznikiem réznicowo-
pradowym o pradzie réznicowym . 30mA.

6. Dla tacznikow zgrupowanych mozna stosowac ramki wielokrotne

7. Zestawy punktéw elektryczno-logicznych PEL zamontowa¢ +0,3m od podioza za wyjatkiem sali TWR
5.7.2 Montaz opraw o$wietleniowych

1. Montaz opraw o$wietleniowych obejmuje nastepujace czynnosci:

- Wyznaczenie miejsca przykrecenia,

- przygotowanie podioza do zamocowania oprawy,

- CZyszCzenie oprawy,

- otwarcie i zamknigcie oprawy,

- obciecie i zarobienie koncow przewodow

- wyposazenie oprawy w zrodta Swiatta, zaptonniki i sprawdzenie przed zamontowaniem,

- zamontowanie oprawy,

- podtaczenie przewodow,

- uzupetnienie oprawy w odbty$niki, ostony, siatki i klosze.

3. Uchwyty (haki) do opraw zawieszanych montowane w stropach nalezy mocowac¢ przez wkrecenie w
metalowy kotek rozporowy. Mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkdw rozporowych z tworzywa sztucznego.
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Metalowe cze$ci oprawy powinny by¢ trwale odizolowane od haka, jezeli hak ma potaczenie ze
stalowymi uziemionymi elementami budynku.

4. Wypusty oswietlenia miejscowego /nad umywalkami w fazienkach/ powinny by¢ wykonane tak, aby
oprawy o$wietleniowe znajdowaty sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,25m od podtogi.

5. Oprawy o$wietleniowe kasetonowe montowa¢ w pomieszczeniach z sufitem podwieszanym poprzez
montaz w jednej z kaset.

5.7.3 Montaz aparatow

1. Aparaty nalezy mocowaé zgodnie ze wskazéwkami podanymi przez producenta najczesciej na
kotkach rozporowych lub w betonowanych kotwach. Do montazu aparatu wykorzysta¢ wszystkie otwory
przewidziane do tego celu.

2. Odchylenie aparatu od pionu nie moze przekraczac 5°, jezeli instrukcja wytwércy nie podaje inacze;.
3. Podtaczenie aparatow wykonac zgodnie z wytycznymi producenta

5.8 Uziomy i przewody uziemiajace

5.8.1 Dane ogoine

Wykonanie instalacji uziemiajgcych i dobdr wyposazenia, powinien byc taki, aby:

- warto$¢ rezystancji uziemien byta stata i odpowiadata wymaganiom wynikajgcym z zasad
bezpieczenstwa i funkcjonalnych,

- prady zwarciowe i prady uptywowe nie powodowaty zagrozen wynikajacych z ich oddziatywania
cieplnego i dynamicznego,

- 0 ile istnieje zagrozenie korozji elektrolitycznej, powinny by¢ zastosowane Srodki zabezpieczajace.
5.8.2 Uziomy

1. Jako uziomy mogq by¢ stosowane:

- prety i rury metalowe umieszczone w ziemi,

- tadmy lub druty (prety) metalowe umieszczone w ziemi,

2. Uziomy powinny by¢ wykonane z zachowaniem wymogow:

- rodzaj i gtebokosC osadzenia uziomu powinna by¢ taka aby wysychanie i zamarzanie gruntu nie
powodowato zwiekszenia rezystancji powyzej wymaganych wartosci,

- zastosowane materiaty i konstrukcja uzioméw powinny zapewnia¢ odporno$¢ na uszkodzenia
mechaniczne i korozje,

5.8.3 Przewody uziemiajace

1. Przewody uziemiajgce powinny by¢ dobrane na takich samych zasadach jak przewody ochronne, a
jesli s zakopane w ziemi powinny mie¢ przekroje zgodne z ponizszym:

Zabezpieczenie przed Nie zabezpieczenie przed
uszkodzeniem mechanicznym uszkodzeniem mechanicznym
2
Zabezpieczone przed korozjg Jak przewody ochronne 12222 (F;g
. . . 25mm2 Cu
Nie zabezpieczone przed korozjg 50mm2 Fe

2. Potaczenie przewodu uziemiajgcego z uziomem powinno by¢ wykonane w sposéb pewny i trwaty,
zarowno pod wzgledem mechanicznym jak i elektrycznym. W przypadku stosowania zaciskdw, nie
powinny one powodowa¢ uszkodzen uziomu (np. rury) lub przewodu uziemiajacego.

3. Przewody uziemiajgce utozy¢ w rurze ochronnej w Scianie budynku do poziomu +0,5m od terenu - na
tej wysokosci zainstalowac ztacza kontrolne. Potgczenia z uziomem wykona¢ bednarka.
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5.9 Pofaczenia wyréwnawcze

5.9.1 Potgczenia wyrownawcze miejscowe

1. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objac:

- zaciski ochronne tablic rozdzielczych;

- metalowe rury instalacyjne, metalowe korytka instalacyjne i inne metalowe urzadzenia zasilajace
instalacje

wewnetrzne obiektu,

- metalowe elementy konstrukcyjne,

2. Elementy przewodzace doprowadzone z zewnatrz powinny by¢ potaczone do systemu potgczen
mozliwie jak najblizej miejsca wprowadzenia do budynku.

3. Przewody potaczen wyréwnawczych taczace ze sobg dwie czesci przewodzace powinny mieé
przekroje nie mniejsze niz najmniejszy przekroj przewodu ochronnego przytaczonego do jednej z tych
czesci.

5.9.2 Potgczenia wyrownawcze lokalne (tazienki i sanitariaty)

1. Potgczeniami wyrdwnawczymi miejscowymi nalezy obja¢, wszystkie czesci przewodzace
jednoczesnie dostepne urzadzen statych oraz cze$ci przewodzace obce.

2. System potaczen wyréwnawczych potaczy¢ z przewodami ochronnymi wszystkich urzadzen przez
potaczenie z szyng PE.

3. Przewody potaczen wyrownawczych dodatkowych (miejscowych) taczace ze sobg dwie czesci
przewodzace dostepne powinny mieC przekrdj nie mniejszy niz najmniejszy przekrdj przewodu
ochronnego przytaczonego do jednej z tych czesci. Nalezy jednak przestrzegaC zasade, ze przekroj
przewodu wyréwnawczego, nie bedacego zytg przewodu lub kabla nie moze mie przekroju mniejszego
niz 2,5mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi i 4mm? o ile nie jest
zabezpieczony przed takimi uszkodzeniami.

4. Przewody potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach wylozonych glazurg uktada¢ w rurkach
ochronnych tak jak inne przewody /dla zapewnienia mozliwosci wymiany/.

5.10 Przewody ochronne

5.10.1 Przekroje przewodow ochronnych

Minimalne przekroje przewoddw ochronnych wg ponizszego:

Przekroj przewoddw fazowych instalacii Minimalny przekréj odpowiadajacego przewodu
S (mm?) ochronnego S (mm?)
S<16 S
16<S<35 16
S>35 S/2

1. W przypadku gdy dobrany przewod jest z innego materiatu niz przewdd fazowy, dobrany przewdéd
musi mie¢ konduktancje (przewodno$¢) nie mniejsza niz to wynika z doboru wedtug tablicy.

2. O ile przewdd ochronny nie jest zytg przewodu lub kabla, jego przekrdj nie powinien by¢ mniejszy niz:
- 2,5 mm? o ile jest zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

-4,0 mm2 o ile nie zastosowano zabezpieczen przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.10.2 Rodzaje przewodow ochronnych

Jako przewody ochronne moga by¢ stosowane:

- zyty w przewodach lub kablach wielozytowych,

- izolowane lub gote przewody utozone we wspoinej ostonie z przewodami roboczymi,

5.10.3 Wymogi instalacyjne dla przewodéw ochronnych
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Dla zapewnienia prawidtowej funkcji przewoddw ochronnych konieczne jest spetnienie nastepujacych
wymagan:

- przewody ochronne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i elektrodynamicznymi,

- potaczenia przewoddw ochronnych powinny by¢ dostepne w celu przeprowadzenia kontroli i badan.

- w przewodach ochronnych nie wolno umieszcza¢ aparatury faczeniowej, a kontrolne potgczenia
rozbieralne powinny by¢ mozliwe do rozigczenia jedynie przy uzyciu narzedzi,

- w przewodach ochronnych nie wolno instalowa¢ cewek urzadzen kontrolujgcych ciggto$¢ przewodéw
ochronnych.

- 0 ile do celow ochrony uzywane sg urzadzenia zabezpieczajace przed pradem przetezeniowym, to
przewody ochronne powinny by¢ prowadzone razem z przewodami roboczymi lub w ich najblizszym
sgsiedztwie.

5.11 Ochrona przepieciowa

Dla uktadu sieci TN-S aparaty ochrony przepieciowej nalezy instalowa¢ w przewodach L1, L2, L3.

Na wejscie ochronnikow przepieciowych nalezy podtaczy¢ przewody jw, a wyjscie przytaczy¢ do szyny
PE tablicy, w ktorej sg instalowane te aparaty.

5.12 Zabezpieczenia pozarowe

Wszystkie przejscia przewoddw przez stropy Sciany oddzielenia pozarowego powinny mie¢ odpornosé
ogniowg tam gdzie wystepujg zgodnie z projektem konstrukcyjnym. W przypadku duzej ilosci
przewodow przechodzacych przez te stropy i Sciany boczne — przejscie tych przewodéw wykona¢ w
technologii przepustow ognioszczelnych. taczny przekrdj kabli w kasecie nie powinien przekraczaé
60% powierzchni kasety. PrzejScia ognioszczelne mozna wykona¢ materiatami firmy koncesjonowanej
np. stosujac przepusty PYROPLAST. Zabezpieczenia ogniochronne oraz montaz przepustéw powinna
wykonac¢ firma specjalistyczna posiadajaca odpowiednie uprawnienia do tego typu prac. Zastosowane
materiaty powinny posiada¢ odpowiednie atesty.

5.13 Instalacje i urzadzenia piorunochronie

1. Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z nastepujacych czesci:

- zwodow

- przewodow odprowadzajacych

- przewodow uziemiajacych

- uziomow, zaciskow kontrolnych oraz uzioméw wspomagajacych

2. Czesci instalacji piorunochronnej mogg by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementdéw obiektu
lub sztuczne, zainstalowane na obiekcie przeznaczone do celéw ochrony odgromowej

3. Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w instalacji piorunochronnej okre$la tablica 11 wg PN-
86-/E-05003/01.

4. Instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonywana z wykorzystaniem w pierwszej kolejnosci,
wystepujacych w obiekcie czesci naturalnych, jezeli spetniajg wymagania dotyczace wymiarow wg PN-
86-/E-05003/01.

5. Jako zwody nalezy wykorzystywac:

- zewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewnetrzne warstwy pokrycia sg niepalne
lub trudno zapalne,

- wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwigary, jezeli zewnetrzne
warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne,

- Zbrojenia zelbetowego pokrycia dachu,

- elementy metalowe wystajace ponad dach,
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Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektow nie powinny by¢ pokryte
materiatem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkq warstwg farby ochronnej, warstwq asfaltu o gruboSci
0,5 mm lub warstwg PVC o grubo$ci 1 mm nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan
piorunowych;

6. Jako przewody odprowadzajace nalezy stosowac:

- drut FeZnO8 w rurach PCV pod warstwg docieplenia,

- warstwy metalowe pokrycia Scian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na
zewnetrznych $cianach obiektow;

7. Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

- metalowe podziemne czeSci chronionych obiektow budowlanych i urzadzen technologicznych, nie
izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czesci chronionych obiektéw; pokrycia
betonu

warstwg przeciwwilgociowg (malowanie) nie nalezy uwazac za warstwe izolacyjng,

- metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujace sie w odlegtosci nie wiekszej niz
10m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwg przeciwwilgociowg z farby, asfaltu lub tasmag
,0enso" nie

stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan piorunowych (za warstwe izolacyjng uwaza sie np.
co

najmniej podwdjng warstwe papy smarowanej lepikiem),

- uziomy sasiednich obiektow budowlanych znajdujacych sie w odlegtosci nie wigkszej niz 10m od
chronionego obiektu.

8. Zwody mogg by¢ utworzone przez dowolng kombinacjg elementow:

- pretow

- rozpietych przewodow

- przewodow utozonych w postaci sieci

9. Uktadanie zwodow poziomych niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonywac z zachowaniem
nastepujacych warunkdw:

- zamocowanie zwoddw powinno by¢ trwate, przy czym odlegto$¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego
lub

trudno zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2cm (zwody niskie) i 40cm (zwody podwyzszone) w
przypadku

dachu wykonanego z materiatow tatwo zapalnych,

- jezeli obiekt budowlany ma czesci rdznigce sie wysokoscia, zwody nizszej czesci obiektu nalezy
przytacza¢ do przewodow odprowadzajacych czesci wyzszej, zachowujac whasciwg liczbe zwodow w
Czesci nizszej,

- wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy,
Sciany przeciwpozarowe itp.), nalezy wyposaza¢ w zwody i potaczy¢ z siatkq zwoddéw zamocowanych
na powierzchni dachu,

- wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, bariery
itp.), nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym,

- nalezy unika¢ prowadzenia zwodow nad wylotami komindw,

10. Jako przewody odprowadzajgce naturalne nalezy wykorzystywac elementy przewodzace obiektu

11. W przypadku braku przewoddéw odprowadzajgcych naturalnych nalezy stosowaC przewody
odprowadzajace sztuczne.
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12. Przewody odprowadzajgce powinny tak rozmieszczone wokot obrysu chronionej powierzchni, aby
Srednia odlegtos¢ miedzy nimi nie byta wieksza niz odlegtosci przedstawione w tablicy jn.

Poziom ochrony Srednia odlegtosé (m)
I 10
I 15
I 20
\% 25

13. W kazdym przypadku niezbedne sg przynajmniej dwa przewody odprowadzajgce

14. Preferuje sie jednakowg odlegtos¢ miedzy przewodami odprowadzajacymi wokot obwodu obiektu.
Zaleca sie usytuowanie przewoddw odprowadzajacych kazdego poblizu kazdego naroznika obiektu.
Przewody odprowadzajgce powinny by¢ potaczone za pomocg poziomych przewoddw opasujgcych
przy powierzchni ziemi i wyzej w odstepach pionowych co 20m.

15. Dla odprowadzenia do ziemi pragdu piorunowego bez powodowania groznych przepie¢ bardziej
istotne sq wymiary i uksztattowanie uktadu uziomowego niz znamionowa warto$C jego rezystancji
uziemienia. Zalecana jest mata warto$¢ rezystancji uziemienia (nie wiecej niz 10Q).

16. Uziemienie instalacji piorunochronnej nalezy taczy¢ z uziemieniem urzadzen elektrycznych i
telekomunikacyjnych, jezeli nie zabraniajg tego szczegétowe przepisy dotyczace tych urzadzen.

17. Stosowane moga by¢ nastepujace typy uziomow:

- pojedyncze lub wielokrotne uziomy otokowe,

- pionowe (lub pochyle),

- promieniowe,

- fundamentowe.

18. Podziemne metalowe elementy obiektow i urzadzen technologicznych, znajdujace sie w odlegtosci
nie wigkszej niz 2m od uzioméw instalacji piorunochronnej, a nie wykorzystane jako uziomy naturalne,
zaleca sig taczy€ z tymi uziomami bezposrednio lub za pomocg ogranicznikéw przepie€.

19. Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego nie powinna by¢ mniejsza niz 1m. Jezeli rezystancja
uziomu piorunochronnego jest mniejsza niz 10 Q, dopuszcza sie zmniejszenie tej odlegtosci do:

- 0,75m dla kabli telekomunikacyjnych i kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1 kV,

- 0,5m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1 kV.

20. Jezeli zachowanie wymaganych odstepow jest niemozliwe, nalezy w miejscu zblizenia utozy¢
przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej 5mm (np. ptyta lub rura PVC) tak, aby
najmniejsza odlegto$¢ miedzy uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokdt przegrody, nie byta mniejsza
niz 1m.

21. Dtugos¢ obliczeniowa uziomu nie moze przekracza¢ 35m dla rezystywnosci gruntu p < 500Qm i
60m

dla rezystywno$ci wigkszej niz 500Qm.

22. Ochrone przed przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi w instalacjach elektrycznych nalezy
zapewni¢ poprzez zastosowanie ogranicznikow przepie¢ oraz poprawnie wykonanych potaczen
wyréwnawczych.

23. W systemie ochrony przeciwprzepieciowej szczeg6inie wazny jest podstawowy uktad ochrony
zainstalowany na poczatku instalacji. Tworzace ten uktad ograniczniki przepie¢ powinny zapewni¢
podstawowg ochrone przed wszelkiego rodzaju przepieciami taczeniowymi, awariami w Sieci
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elektroenergetycznej oraz przepieciami atmosferycznymi nawet w przypadku bezposredniego uderzenia
piorunu w budynek.

24. Ograniczniki te nalezy instalowa¢ bezpo$rednio w ztaczu lub w rozdzielnicy gtéwnej. Ograniczniki
powinny by¢ wigczone miedzy kazdy przewdd fazowy i uziom oraz miedzy przewod neutralny N i uziom,
jezeli przewdd N nie jest uziemiony na poczatku instalacii.

25. Naturalne przewody odprowadzajace powinny by¢ potaczone najkrétszg drogg ze zwodami
(naturalnymi lub sztucznymi) oraz z uziomami w ziemi, bezposrednio lub za posrednictwem
przewodzacych elementdéw w konstrukciji.

26. Pofaczenia elementéw instalacji piorunochronnej mozna wykonaé jako:

- spawane lub zgrzewane,

- Srubowe,

- zaciskowe,

- stykowe, przy uzyciu nakfadek przyspawanych do zbrojenia elementéw prefabrykowanych,
usytuowanych nad soba, powigzane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe
elementéw Zelbetowych,

- nitowane, klejone i zaprasowywane, jezeli elementy majg cienkie izolacyjne powtoki antykorozyjne.

27. Druty, tadmy i linki przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaC za pomocq
wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujgcego.

28. Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw
odstepowych lub wspornikéw do ztaczy naprezajacych.

29. Zwody lub ich wsporniki powinny zosta¢ przymocowane w sposéb trwaty do konstrukcji nosnej
dachu lub do elementéw wystajacych ponad dach.

30. W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowa¢ wsporniki odstepowe
w odlegto$ciach nie wiekszych niz 1,5m.

31. W razie stosowania zwoddw pionowych naprezanych, dla zwoddw o dtugosci ponad 15m nalezy
stosowac¢ dodatkowe wsporniki w potowie ich dtugosci, aby zapobiec wystepowaniu drgan pod wptywem
wiatru.

32. Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty
antenowe i flagowe, kominy itp.), nalezy potaczy¢ z siecig zwodow poziomych niskich lub najkrotszg
drogq z przewodami odprowadzajgcymi.

33. Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mozna uktadac:

- na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego na wspornikach lub metodg bezuchwytowa, jako
instalacje naprezane (przewody sztuczne zewnetrzne),

- wewnatrz obiektu.

34. Sztuczne przewody odprowadzajace zewnetrzne nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu
znormalizowanych wspornikow odstepowych lub wspornikdw do instalacji naprezanych.

35. Na zewnetrznych $cianach obiektu budowlanego nalezy ukitadaé sztuczne przewody
odprowadzajace w odlegtosci nie niniejszej niz:

- 2 cm od podfoza niepalnego lub trudno zapalnego,

- 40 cm od podtoza z materiatow tatwo zapalnych.

36. Przy montazu zewnetrznych przewoddéw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie moga by¢ wieksze niz 1,5m.

37. Sposoby mocowania wspornikébw do Sciany powinny by¢é dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu obiektu budowlanego (cegta, beton, drewno, konstrukcja stalowa itp.).
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38. Przewody odprowadzajace wewnatrz obiektu budowlanego mozna instalowac, jezeli wymagajq tego
wzgledy bezpieczenstwa (budynki z okapami lub nawisami) albo wzgledy estetyczne. Przewody
odprowadzajace wewnetrzne powinny by¢ utozone w rurze z PVC lub w bruzdzie zakrytej materiatem
nie przewodzacym i niepalnym (np. tynkiem). Rury powinny zostac¢ zatopione w betonie lub uktadane
pod tynkiem. W rurze lub bruzdzie z przewodem odprowadzajacym nie nalezy umieszczaé innych
instalacj.

39. Potgczenia przewodow odprowadzajacych ze zwodami nalezy wykonywac jako spawane, Srubowe
lub zaciskane.

40. Potgczenia przewoddw odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy wykonywac¢ za pomocq
zaciskdw probierczych, usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajacym a uziemiajacym.

41. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub jedng
srube M10. Nalezy je umieszcza¢ i ostania¢c w taki sposob, aby byly fatwo dostepne podczas
okresowych konserwacji oraz pomiaru rezystancji uziomu.

42. Polaczenia przewoddw uziemiajacych z uziomami nalezy wykonywa¢ przez spawanie lub za
pomoca potaczen Srubowych.

43. Przy taczeniu przewodéw uziemiajacych z uziomami rurowymi nalezy stosowa¢ obejmy. Po
oczyszczeniu miejsca potaczenia nalezy na rure zatozy¢ podktadke otowiana, a nastepnie obejme, ktérg
po skreceniu i oczyszczeniu nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna.

44, Przewody uziemiajace nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym do wysokosci 0,3m nad ziemig i do gteboko$ci 0,2m w ziemi.

45. Czes¢ nadziemng przewoddw uziemiajgcych, uktadanych na zewnetrznych powierzchniach obiektu
budowlanego, nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem mechanicznym przy uzyciu oston do wysokosci 1,5m
nad ziemig i do gtebokosci 0,2m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jezeli grubos$¢ taSmy wynosi
o najmniej 3mm, a $rednica drutu 8mm.

46. Przy montazu oston na przewodzie uziemiajgcym nalezy:

- w przypadku stosowania ksztattownikow (katownik, ceownik itp.), po natozeniu ostony na przewdd i
zaprawieniu jego kotew w murze, potaczy¢ je na obydwu korcach z przewodem uziemiajgcym, a
nastepnie oczysci¢ miejsce spawania i pomalowac farbg antykorozyjna,

- w przypadku stosowania rury, potaczenie jej z przewodem uziemiajgcym wykonywac przy pomocy
obejmy.

5.14 Préby pomontazowe

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia

technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i
prébnym

uruchomieniem poszczegoinych instalacii itp.

2. Wykonawca robot przeprowadza proby pomontazowe odptatnie na podstawie ogdéinego kosztorysu,
w ktorym nalezno$¢ jest ujeta w pozycjach kosztorysowych zasadniczych elementdw robét rozdzielnych
dla instalacji elektrycznych.

3. Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane
odpowiednim wpisem w dzienniku budowy (robét). Stanowig one podstawe odbioru robét oraz
podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

4., Zakres podstawowych préb montazowych instalacji elektrycznych

a) sprawdzenie obwodow elektrycznych niskiego napiecia, w sktad ktérego wechodza;

- okreslenie obwodu
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- 0gledziny instalacii

- sprawdzenie stanu potgczen w puszkach i tacznikach

- odtaczenie odbiornikow

- pomiar ciggtosci obwodu w tym dodatkowych potaczen wyréwnawczych, nalezy wykonac przy uzyciu
zrodta pradu 4.24VAC lub DC w stanie bezobcigzeniowym, pradem minimum 0,2A

- podtaczenie odbiornikéw

b) pomiary rezystanciji izolacji instalacji, ktore nalezy wykonac¢ dla kazdego obwodu oddzielnie pomiedzy
przewodami czynnymi /L1,L.2,L3,N/ oraz miedzy przewodami czynnymi a ziemig /przewody PE nalezy
traktowac jako ziemie/ - rezystancja izolacji przewoddw przy napieciu probierczym 500V pradu statego
powinna by¢ wieksza od 0,5MQ,

c) pomiary ochrony przeciwporazeniowej obwodow z wyt. réznicowo-pradowych

- sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania — probna dziatania wyt. réznicowopradowego

- pomiar wytgczenia |. /prad zadziatania wyt. réz-prad. powinien by¢ mniejszy od znamionowego |.n

d) pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

e) pomiar rezystancji uziemienia - rezystancja nie powinna by¢ wigksza od 30 omow dla uziemienia
przewodu PE i nie powinna by¢ wigksza od 10Q dla uziomu instalacji odgromowej,

f) sprawdzenie ciggtosci potaczen instalacji piorunochronnej nadziemnej za pomocg omomierza lub
mostka do pomiaru rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw, z drugiej do przewodu
uziemiajacego.

5. pomiary natezenia o$wietlenia

a) pomiary wykonac¢ po zakonczeniu rob6t budowlanych

b) pomiary przeprowadzi¢ w poszczegolnych pomieszczeniach obiektu

¢) do pomiaréw uzy¢ atestowanych miernikow

d) pomiary zacza¢ wykonywac po uprzednim wygrzaniu opraw /zgodnie z DTR oprawy o$wietleniowej/
e) pomiary wykonac¢ zgodnie z instrukcjg zataczong do stosowanego miernika

f) wyniki zaprotokotowac

5.15 Instalacje elektryczne, wykonanie i montaz urzadzen

5.15.1 Tablice elektryczne

Tablice rozdzielcze wnekowe

Tablice rozdzielcze modutowe wnekowe zamykane drzwiami petnymi. Tablice wykona¢ w Il klasie
izolacji oraz poziomie ochrony IP40. Przygotowanie wnek obejmuje projekt branzy budowlanej. Tablice
nie stanowig szachu instalacyjnego.

5.15.2 Zasady budowy linii wiz i wewnetrznych instalacji rozdzielczych

Dla potrzeb rozprowadzenia linii wlz i instalacji wewnetrznych, nalezy wykona¢ montaz korytek
kablowych.

Korytka montowaC w przestrzeni stropdw podwieszonych oraz w pomieszczeniach technicznych tam
gdzie wystepuja. Montaz korytek prowadzi¢ w koordynacji do instalacji obcych. W ciggach liniowych z
instalacjami i sieciami wod-kan, itp. korytka montowac nad tymi instalacjami. Linie wiz od tablicy gtéwne;j
TG do tablic rozdzielczych wykona¢ przewodami kabelkowymi Cu w izolacji PCV 750VAC w rurach
elektroinstalacyjnych PCV pod tynkiem, pod ptyta G-K oraz korytku instalacyjnym. Instalacje
wewnetrzne wykona¢ przewodami kabelkowymi z zytami miedzianymi YDY..../750VAC w cze$ci w
korytkach kablowych, w rurkach winidurowych tam gdzie wystepujg oraz w tynku o ptytach G-K.
Wyprowadzenia obwoddw poszczegélnych instalacji z tablic TE i TE.AAGR i TE.UPS. Osprzet
instalacyjny wtynkowy. Uktad sieciowy TN-S.
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5.15.3 Budowa instalacji oswietleniowych

5.15.3.1 Instalacja o$wietlenia ogélnego

Budowe instalacji oparto o aktualny osprzet i oprawy dostepne na rynku krajowym. Rozwigzanie
zapewnia odpowiednig jasnos¢ natezenia oSwietlenia w pomieszczeniach pracy, ciggach
komunikacyjnych i innych zgodnie z wymogami IEC 60364 (PN84/E-02033). Modele opraw oraz
obliczony poziom natezer o$wietlenia opisano na planszach instalacyjnych. W/w oprawy z podziatem
na odpowiednie klasy IP. Oprzewodowanie YDY3x1,5/750VAC w torach linii gtownych. Wypusty
instalacyjne zakonczy¢ ztagczami Swiecznikowymi. Montaz opraw sufitowy, nascienny lub kasetonowy.
W pomieszczeniach technicznych, magazynowych, sanitariatach i na elewacji budynku przewidziano
oprawy o odpowiednim stopniu ochrony IP. Oprawy nad umywalkami w montowa¢ na wysoko$ci 2,3m
od podiogi. taczniki instalacyjne montowa¢ na wysokosci 1,1m. W zaleznosci od charakteru
pomieszczen nalezy instalowac osprzet zwykly p/t, a dla pomieszczen wilgotnych i w poblizu umywalek
bryzgoszczelny.

5.15.3.2 Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego

Dotyczy drog ewakuacyjnych: korytarzy i klatek schodowych oraz ciemnych (bez okien) pomieszczen
WC. Instalacje oSwietlenia ewakuacyjnego wykona¢ w powigzaniu do obwodéw oswietlenia ogdlnego w
tych pomieszczeniach. W kazdym z pomieszczen nalezy wydzielic okreslone oprawy, ktére poza
funkcjg oS$wietlenia ogolnego petni¢ bedg petni¢ funkcje bezpieczenstwa. W oprawach tych
zainstalowa¢ nalezy wktady awaryjne z akumulatorami o czasie autonomii min 1,5h podtaczone
dodatkowa zytg sprzed wytacznikdw instalacyjnych poszczegdinych obwoddw. W/w oprawy wg opisu na
planszach instalacyjnych oznaczono symbolem ,Aw”. Oprzewodowanie w torze gtéwnym obwodow
o$wietlenia ogdlnego, na ktérych wystepujg w/w oprawy wykona¢ YDY4x1,5/750VAC.

5.15.4 Instalacja gniazd wtyczkowych

Instalacja dotyczy gniazd obwoddéw ogdlnych oraz gniazd i wypustow przeznaczonych dla
jednofazowych i tréjfazowych urzadzen technicznych. Gniazda montowa¢ w technologii wtynkowej z
rozmieszczeniem wg opisu na poszczegolnych planszach instalacyjnych. Montaz gniazd instalacyjnych
w pomieszczeniach administracyjnych oraz korytarzach +0,3m od podtozy. W pomieszczeniach WC
+1,4m. Gniazda w pomieszczeniach technicznych i WC w wykonaniu szczelnym o stopniu szczelno$ci
IP 44. Obowigzkowo kazde gniazdo z kotkiem ochronnym. Oprzewodowanie YDY3x2,5/750V/AC wt dla
obwodow 1f oraz YDY5x2,5/750V/AC dla obwoddéw 3f. Obwody, o ktérych mowa wyprowadzi¢ z
poszczegolnych tablic rozdzielczych.

5.15.5 Instalacja dedykowanych gniazd obwodow komputerowych

Instalacja dedykowana zostata podzielona na dwie grupy obwoddw zasilanych poprzez oddzielne UPS-
y. Jedna grupa obwoddw zasila odbiory komputerowe, a druga odbiory techniczne.

Instalacje zasilajacej sieci dedykowanej wykona¢ w korytkach kablowych w przestrzeni stropow
podwieszonych korytarza oraz w rurkach PCV pt w pom. biurowych. Wyposazenie PEL stanowi¢ beda;
dwa gniazda sieci dedykowanej DATA 2x16A/Z z blokadg dostepu. Na PEL skfadajg sie 3 ramki
systemu MOSAIC 45 zestawione w puszce podtynkowej. Montaz PEL +0,3m od podioza.
Oprzewodowanie obwoddéw sieci dedykowanej YDYp3x2,5/750VAC =z tablic rozdzielczych
komputerowych i technicznych.

Potaczenia instalacji na zaciskach gniazd zasilajgcych wykona¢ tak, aby przy gérnym pofozeniu bolca
ochronnego faza zasilajagca wystepowata po stronie prawej. Gniazda opisa¢ pod wzgledem
przeznaczenia i numeru obwodu.

5.15.6 Instalacja technologiczna
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Budynek bedzie wyposazony w klimatyzacje i wentylacje mechaniczng zgodnie z opracowaniem branzy
sanitarnej. Wykonawca robot branzy elekirycznej wykona niezbedng cze$¢ oprzewodowania do
zasilenia urzadzen technologicznych {j. linie zasilajace

5.15.7 Ochrona przepigciowa

Zgodnie z PN-93-E-05009/443 oraz DU 10/95 obowigzuje stosowanie ochrony przepieciowej na
wewnetrznych instalacjach elektrycznych. Wobec powyzszego w tablicy TG zainstalowa¢ nalezy
ochronniki przepieciowe typu B. W pozostatych tablicach tam gdzie zespoty ochrony przepieciowej
obowigzujg, zastosowa¢ ochronniki typu C. Rezystancja uziemien urzadzen przepieciowych < 10Q.
5.15.8 Dodatkowa ochrona od porazen

Instalacje elektryczne wykona¢ w uktadzie sieciowym TN-S. Dodatkowej ochronie przed dotykiem
posrednim podlegajg metalowe obudowy urzadzen elektrycznych oraz kotki ochronne gniazd
wtykowych. Przewody ochronne PE prowadzone bedg razem z przewodami roboczymi L1, L2, L3 i
przewodem neutralnym N we wspdlnej ostonie izolacyjnej i potaczone w tablicach rozdzielczych do
uziemionych punktow ochronnych PE. Przewody PE wyr6zni¢ zielono-zéttg barwg izolacji, natomiast
przewody N barwg niebieska. We wszystkich tablicach jako dodatkowy $rodek ochrony przed dotykiem
posrednim zastosowano samoczynne szybkie wylgczenie zasilania przez wylgczniki ochronne
réznicowo-pradowe o pradach uptywu 30mA. Instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy IEC
60364. We wszystkich tablicach przewidziano szyny PE do podigczen przewoddéw ochronnych PE
instalacji odbiorcze;.

5.15.9 Instalacja ochrony p.poz

Z uwagi na wymog przepisow ochrony p.poz., wszelkie przejScia instalacyjne przez Sciany i stropy
oddzielenia pozarowego tam gdzie wystepuja, winny posiada¢ odpowiednig klase odporno$ci ogniowe;.
PrzejScie instalacji przez $ciany oddzielenia stref pozarowych budynku wykona¢ o odpornosci EI120.
Uszczelnienie w/iw przej$¢ instalacji wykonaé z zastosowaniem atestowanych rozwigzan
dopuszczonych przepisami pod tym wzgledem, poprzez zastosowanie mas plastycznych, np.
PYROPLAST. Uszczelnienia otworow dla przeprowadzenia instalacji elektrycznych o srednicy ponizej 4
cm - uszczelnieniu nie podlegaja. W sytuacji zagrozenia pozarowego obiektu, bedzie wytaczona tablica
gtéwna TE i TE.AGR przy uzyciu wytacznikow p.poz. zlokalizowanych przy wyjsciu z klatki Ai B i z
pomieszczenia gtdwnego technika.

5.16 Instalacje elektryczne - gtdwne linie zasilajace

5.16.1 Uktadanie linii kablowych 1kV

Linie kablowe zasilajace rozdzielnie gtowne zasilania podstawowego i rezerwowego oraz z agregatu
pradotworczego wprowadzi¢ poprzez przepusty systemowe do kanatdw kablowych i w nich prowadzi¢
do zasilenia od dotu rozdzielnic gtéwnych.

W kanatach kablowych prowadzi¢ réwniez linie kablowe zasilajgce rozdzielnie zabezpieczajace zestawy
zasilaczy z bateriami UPS.

Z baterii UPS linie kablowe wrdci¢ kanatami kablowymi do pomieszczenia rozdzielni gtéwnych.

Obwody wyjsciowe wyprowadzi¢ z rozdzielni gtéwnych kanatami kablowymi i wprowadzi¢ na drabiny
kablowe.

5.16.2 Rozdzielnie gtéwne

Jako gtéwne rozdzielnice elektryczne projektuje sie postawienie szaf rozdzielczych w pomieszczeniu
rozdzielni. W rozdzielniach gtownych umieszczone bedg zabezpieczenia wszystkich kabli i rozdzielnic.
Rozdzielnice wyposazy¢ w wytgcznik gtdwny umozliwiajacy roztaczenie wszystkich obwodéw zasilanych
z danej rozdzielni oraz zabezpieczenia poszczegoélnych obwodow podtaczonych do danej rozdzielnicy.
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Wszystkie rozdzielnice elektryczne powinny by¢ trwale przytwierdzone oraz zabezpieczone przed
dostepem o0s6b niepowotanych.

6. Kontrola Jakosci Robét
6.1 Tablice elektryczne
1. Tablice elektryczne powinny posiada¢ klase izolacji i stopien ochrony IP, a takze z warunkami
lokalizagji.
2. Aparatura tgczeniowa i sterownicza zainstalowana w tablicach powinna by¢ dobrana i zainstalowana
jiw.
3. Aparaty do odtgczenia izolacyjnego powinny spetnia¢ wymagania j/w.
4. Poszczegblne obwody powinny by¢ opisane w sposéb trwaty [szyldziki, itp.] i czytelny.
5. Drzwiczki tablic metalowych powinny by¢ odizolowane od konstrukcji.
6.2 Trasowanie kucie bruzd i przebi¢
1. Trasowanie powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i powinno przebiegac¢ w liniach
poziomych i pionowych oraz powinno by¢ zgodne z opisem j/w.
2. Przebicia nie powinny narazac elementow konstrukcyjno — budowlanych na ostabienia.
6.3 Konstrukcje wsporcze i uchwyty
Konstrukcje wsporcze powinny by¢ o wytrzymatosci odpowiedniej do mocowanych na nich elementach.
6.4 Uktadanie korytek, rur i osadzanie puszek
Trasa uktadanych korytek i rur powinna by¢ zgodna z opisem j/w.
6.5 Oprzewodowanie
Linie zasilajace powinny mie¢ wiasciwy przekroj spetniajacy wymogi:
- obcigzalnosci diugotrwate;,
- ochrony przed pradem przetezeniowym,
- dla przewoddw ochronnych,
- wszystkie przejscia przez Sciany i stropy obwodow instalacji elektrycznych (wewnatrz budynku) muszg
by¢
chronione przed uszkodzeniami,
- Wyzej wymienione przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych,
- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury z tworzyw sztucznych,
- przewody powinny mie¢ kolor izolacji zgodny z opisem j/w,
- utozenie przewodow powinno umozliwi¢ ich wymienialno$¢.
6.6 Laczenie przewodow
Stosowac potaczenia skrecane alternatywnie lutowane dla instalacji elektrycznych.
6.7 Podejscia do odbiornikéw
Zasilanie odbiornikéw powinno by¢ zgodne z wytycznymi producenta i opisem j/w
6.8 Osprzet elektryczny
Zainstalowany osprzet powinien by¢ odpowiedni do warunkdw srodowiskowych.
6.9 Uziomy i przewody uziemiajace
Uziomy i przewody uziemiajgce powinny mie¢ wymiary zgodne z opisem j/w.
6.10 Pofaczenia wyréwnawcze
Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w pkt jiw
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1. Potaczenia wyréwnawcze powinny by¢ wykonane jiw.

2. Przekroje przewodow wyrdwnawczych powinny by¢ zgodne z opisem j/w.

3. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z opisem j/w.

6.11 Przewody ochronne

Wymagania dla przewoddw ochronnych podano w pkt jiw

1. Przekroje przewodow ochronnych powinny by¢ zgodne z opisem j/w

2. Oznakowanie przewodow powinny by¢ zgodne z opisem j/w.

6.12 Ochrona przeciwprzepieciowa

Zainstalowane aparaty ochrony przepieciowej powinny zapewnia¢ ograniczenie napiecia udarowego dla
ogranicznikow klasy | - Il do 2,5kV, dla klasy Il do 1,5kV /wytrzymatos¢ udarowa kategorii | - Il /.

6.13 Zabezpieczenie pozarowe

Wszystkie przejScia ogniochronne powinny mieC tabliczki opisane z nazwg firmy wykonujacej te
zabezpieczenia.

6.14 Préby montazowe i rozruchowe

6.14.1 Instalacja elektryczna

1. Po zakonczeniu robdt w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych
pomiarow i dostarczenia protokotow potwierdzajgcych wiasciwa jako$¢ instalacii.

2. Wymogi dla pomiaréw

- rezystancja izolacji przewodow przy napieciu probierczym 500V pradu statego powinna by¢ wigksza
od 0,5MQ, pomiar wytaczenia |. / prad zadziatania wyt. roz-prad. powinien by¢ mniejszy od
znamionowego 1.n,

- pomiar impedancji petli zwarciowej /sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania/

- pomiar rezystanciji uziemienia /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 5Q

- pomiar rezystanciji uziemienia iglic instalacji odgromowe;j /rezystancja nie powinna by¢ wieksza od 10Q
- pomiar rezystancji podfogi - rezystancja nie powinna by¢ mniejsza od 50kQ i nie powinna by¢ wigksza
od 1MQ.

- rezystancja przewoddw taczonych do szyny PE nie powinna by¢ wieksza od 0,2Q).

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa;
- tablice - kpl
- przewody - mb
- rury ochronne - mb
- korytka kablowe - mb
- osprzet - szt
- kasety zespolone - kpl
- urzadzenia - szt
- przebicia i przekucia - dtugo$¢ (cm) i srednica (cm)
Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadéw
rzeczowych KNNR. Po zakonczeniu rob6t instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w
obecnosci inspektora nadzoru.
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8. Odbior robot
8.1 Wymagania ogodlne.
Przy robotach elektrycznych nalezy przed zasadniczymi odbiorami stosowaC rowniez odbiory
dodatkowe.
Jednostkg obmiarowa dla instalacji elektrycznych sa;
- przewody - mb
- rury ochronne - mb
- osprzet - szt
- oprawy o$wietleniowe - szt
- urzadzenia techniczne - szt
- przebicia i przekucia - dtugo$¢ (cm) i Srednica (cm)
Obmiar powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.
Przedmiary robot sporzadzono w oparciu o zatozenia kalkulacyjne zamieszczone w katalogu naktadow
rzeczowych KNNR. Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w
obecnosci inspektora nadzoru.
8.2 Odbiér miedzyoperacyjny.
1. Odbioru miedzyoperacyjnego dokonuje kierownik rob6t przy udziale zainteresowanych majstrow i
brygadzistow.
2. Przy dokonywaniu odbioru miedzyoperacyjnego robot nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ odbieranych robot
z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg i z ewentualnymi zapisami uprawnionych oséb w dzienniku
budowy.
3. Z kazdego dokonanego odbioru migdzyoperacyjnego powinien by¢ sporzadzony protokot podpisany
przez wszystkich cztonkow komisji, zawierajacy ocene wykonanych robét i ewentualne zalecenia, ktdre
powinny by¢ wykonane przed podjeciem dalszych prac. Wyniki dokonanego odbioru
migdzyoperacyjnego powinny by¢ wpisane do dziennika (budowy) robdt.
8.3 Odbiér czesciowy.
1. Odbiorem cze$ciowym moze by¢ objeta cze$¢ obiektu, instalacji lub robét, stanowigca etapowg
cato$¢. Odbiodr czesciowy ma na celu jakosciowe i ilosciowe sprawdzenie wykonanych robdt.
2. Do odbioréw czeSciowych zalicza sie tez odbiory robdt przewidzianych do zakrycia, w celu
sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t oraz dokonania ich obmiaru. Odbi6r tych robdt powinien by¢
przeprowadzony komisyjnie, w obecnosci zamawiajgcego. Wykonawca jest obowigzany zawiadomic¢
zamawiajgcego o odbiorze w terminie umozliwiajacym udziat przedstawiciela zamawiajgcego. Z odbioru
rob6t ulegajacych zakryciu sporzadza sie protokdt, ktérego wyniki nalezy wpisa¢ do dziennika budowy
(robot), w tym rowniez wyniki oceny jakosci.
3. CzeSciowy odbidr obiektu powinien by¢ dokonywany przez komisje powotang przez inwestora. W
sktad komisji powinni wchodzi¢: przedstawiciel inwestora, przedstawiciel generalnego wykonawcy,
kierownicy robot i ewentualnie inne powotane osoby.
4. Z dokonanego odbioru czesciowego nalezy spisaC protokét, w ktdrym powinny by¢ wymienione
ewentualne wykryte wady (usterki) oraz okreslone terminy ich usuniecia. Rownoczes$nie nalezy dokonac
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy (rob6t) z ewentualnym dotgczeniem kopii protokotu.
5. Po zgtoszeniu przez wykonawce usuniecia wad (usterek) wymienionych w protokole, zamawiajacy
dokonuje sprawdzenia (tzw. odbior pousterkowy) stwierdzajgc to w oddzielnym protokole z
réwnoczesnym wpisem do dziennika budowy (robét) informujacym o usunigciu usterek.

25
TWR RZESZOW - SPECYFIKACJA TECHNICZNA - INST. ELEKTYCZNE

© INGEROP POLSKA Sp. z 0.0.
All rights reserved. Passing on and copying o$ tlicument, use and communication of its contesttpermitted without written authorization.



INGEROP
Polska

6. Odbiorom czesciowym podlegaja;

- 0sadzone konstrukcje wsporcze,

- utozone rury,

- instalacje przed zatgczeniem pod napiecie.

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

- inny fragmenty instalacii, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakonczeniu
robot

montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze cze$ciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy). Brak
wpisu nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowo$ci montazu.

8.4 Odbiér koncowy.

1. Odbidr koncowy przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkdéw odbioru robot przy
przestrzeganiu ogdlnych zasad odbioru obiektow.

2. Odbiér koncowy robot wykonanych w obiekcie dokonywany przez inwestora moze by¢ potaczony z
odbiorem majacym na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacii.

3. Odbiér koncowy powinien by¢ poprzedzony technicznymi odbiorami czesciowymi oraz po
przeprowadzeniu rozruchu technologicznego (jesli byt zlecony wykonawcy przez inwestora).
Zakonczenie i wyniki wymienionych prac powinny by¢ wtadciwie udokumentowane.

4. Odbioru koncowego od wykonawcy dokonuje przedstawiciel zamawiajacego. Moze on korzysta¢ z
opinii komisji w tym celu powotanej, ztozonej z rzeczoznawcow i przedstawicieli uzytkownika oraz
kompetentnych organow.

5. Przed przystapieniem do odbioru koncowego wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robét bedacych przedmiotem odbioru:

- oéwiadczenie o zakonczeniu robdt

- umowy z uzupetnieniami i uzgodnieniami

- protokotow z dokonanych pomiaréw, prob montazowych i prac rozruchowych,

- dziennika budowy (robét),

- ewentualnych opinii rzeczoznawcéw,

- projektow z naniesionymi poprawkami

6. Przy dokonywaniu odbioru koricowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdt z umowg, dokumentacjg projektowo-kosztorysowg, warunkami
technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci wykonanych robét (instalacji) odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym wykonanie zalecen i ustalen zawartych w tych protokotach,

- stwierdzi¢, czy odbierany obiekt spemia warunki zasad prawidtowej eksploatacji i moze by¢
uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki.

7. Z odbioru koncowego powinien by¢ spisany protokét podpisany przez: upowaznionych przedstawicieli
zamawiajgcego, przekazujgcego wykonang robote (obiekt) oraz osoby uczestniczace w czynno$ciach
odbioru. Protokdt powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru, stwierdzone ewentualne
wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usuniecia. W przypadku, gdy wyniki odbioru koAcowego
upowazniajq do przyjecia obiektu do eksploatacii, protokét powinien zawiera¢ odno$ne o$wiadczenie
zamawiajgcego lub w przypadku przeciwnym — odmowe wraz z jej uzasadnieniem. W obu przypadkach
konieczny jest odpowiedni wpis w dzienniku budowy (robét).
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9. Podstawa ptatnosci
1. Zawarta umowa ryczattowo-iloSciowa zamawiajacego z wykonawca.
2. Korcowy obmiar i kosztorys powykonawczym z cenami jednostkowymi rob6t przy zwiekszeniu
ilosci robdt objetych umowa.
3. Koncowy obmiar i kosztorys powykonawczym z cenami jednostkowymi robot przy ewentualnym
rozszerzeniu zakresu rodzaju rob6t z zawarta umowg na roboty dodatkowe.
4. Protokot odbioru robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Dokumentacja projektowa

10.1.1. Dokumentacje stanowi Projekt Budowlany i Projekt Wykonawczy instalacji elektrycznych
wewnetrznych i przytaczy kablowych nN.

10.2. Rozporzadzenia

10.2.1. Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (Dz.U. nr 207 z 2003r., poz. 2016 z p6zn. zm.)
10.2.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 56 z
2009 r., poz. 461 z dn. 07.04.2000r.)

10.2.3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 31 lipca 1998 r w sprawie
systemow oceny zgodno$ci deklaracji zgodno$ci oraz sposobu znakowania wyrobéw budowlanych
dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U.Nr 113/92 poz. 728)
10.2.4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych
(Dz.U.Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71).

10.2.5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.Nr 202/04 poz. 2072)

10.2.6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogélnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 169/2003, poz. 1650)

10.2.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonania robot budowlanych (Dz.U.Nr 47/03 poz. 401)

10.2.8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.Nr 80/1999, poz. 912)

10.2.9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80 z 2006 r.
poz. 563)

10.3 Normy

10.3.1 PN-EN 12464-1 : 200 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy.

Czes¢ 1 Miejsca pracy we wnetrzu.

10.3.2 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkow ochrony, w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Wybor
srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.
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10.3.3 PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe 10.3.4 PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogolnych charakterystyk

10.3.5 PN-IEC 60364-441:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

10.3.6 PN-IEC 60364-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

10.3.7 PN-IEC 60364-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

10.3.8 PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

10.3.9 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

10.3.10 PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

10.3.11 PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

10.3.12 PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i taczenie.

10.3.13 PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

10.3.14 PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki
ochrony przed pradem przetezeniowym.

10.3.15 PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr $Srodkdéw ochrony w zaleznoSci od wplywéw zewnetrznych.
Ochrona przeciwpozarowa.

10.3.15 IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine

10.3.16 -IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10.3.17 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow.

10.3.18 PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

10.3.19 PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

10.3.20 PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczenia
izolacyjnego i faczenia.
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10.3.21 PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

10.3.22 PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie.
Sprawdzenie odbiorcze.

10.3.23 PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oSwietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
10.3.24 PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub basen
natryskowy.

10.3.25 PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

10.3.26 PN-EN50174-1/2000 Instalacja okablowania cz.|

10.3.27 PN-EN50174-2/2000 Instalacja okablowania cz.lI

10.3.28 PN-EN50364/2004 Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.
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